Energiacsodak- csodalatos energiak

Mindannyian egy korfolyamat része vagyunk. Megsziiletiink, felnoviink, tanulunk,
dolgozunk, alkotunk, oriiliink az unokainknak, s egyszer csak, bar senki nem hiszi, a végére
¢ériink. Idaig nekem mondogattak, ,,csak egyszer éliink”, most mar én is kezdem mondogatni
masoknak, s lassan elhiszem, hogy igaz a mondas.

A nagymamam nagyon sz¢&p volt. 98 évig élt. Bar élne még ma is. Eveken keresztiil O
nyerte az akkor még fontos receptversenyeket.

Nem is olyan régen Irorszagban jartam. Ennyi, a fejét fiibe furd birkat nem lattam még soha.
Azt sem igazan értem, hogy nem unjak ezek az automata flinyir6 €s puldvertermeld egységek
az egész napi filevést. Azon azonban sokat gondolkoztam, mi torténik amig a flibdl a birka
gyapjut termel, amibdl szebbnél szebb pulovereket, ingeket, stb.-t készithetiink.

Milyen fizikai és bioldgiai torvényszeriiség sorozata kell ahhoz, hogy a fiibol gyapju
pulover legyen?

Ahogy vizsgalom ezeket a folyamatokat, torvényszeriiségeket egyre tobb hasonlosagot
fedezek fel a f6z¢€s, fiibol puldver gyartas és energetikai rendszerek kialakitasa kozott.

Mindegyiknél vannak alapanyagok (végy két tojast, valaszd szét a sargajat a fehérjétol, stb.),
elore tudom, hogy mit akarok csinalni (didtortat), s mar csak a technikat kell eltanulnom,
hogy, hogyan lesz a szétvalasztott tojasbol és a tobbi alapanyagbol nagyon finom didtorta.

Valahogy az energiaval is igy van:

Szamold ki a haz hdveszteségét, végy egy kazant, harom radiatort, egy kis fal- és padlofiitést,
tegyel be egy szivattyut, s kapcsold fel a termosztatot.

Ha jol keverted meg az ételt, ha a birka kozben nem betegszik meg, ha jol szamoltad ki a
sziikséges épiiletgépész berendezést, minden mitkodik.

A Stradivari hegediirdl mar ne is beszéljiink. Mi kell ahhoz, hogy a vilagon egyediilallo
legyen. J6 alapanyag, tudas és a titkok. Hat nem egyszerli az egész?



Mi kell a jo kozérzethez?

Eldszor is az, hogy boldogok legylink. Az sem art, ha szeretjiik amit csindlunk, ha még
azzal jol keresni is tudunk, igazan nagyon jo6 lehet a kdozérzetiink. Mindennek a feltétele, hogy
a kortilottiink 1évo tér, mind hd, mind pératartalom szempontjabdl is megfeleld legyen.

Sokszor latjuk filmekben, hogy ha az aut6 kipufogodjaba egy krumplit rakunk, az aut6
motorja lefullad. De vajon miért van ez?

Az égéshez lizemanyagra és oxigénre van sziikség, amibdl kipufogogaz keletkezik, s ha ez
nem tud eltavozni az ,,égéskamrabol”, a motor lefullad.

Hét az ember is egy két labon jaro (talan a legegyenletesebben, 24 6ran keresztiil mitkodo)
belsd égésti motor.
,Egéskamraja” a gyomra. A kipufogd gazokrol (amik azért vannak), most ne beszéljiik, de
hasonl6an az autokhoz, nekiink is ahhoz, hogy haladni, gondolkozni tudjunk energiat kifejteni
tudjunk, folyamatosan hot, parat kell leadnunk. Természetesen, ha minden rendben miikodik,
ezt észre sem vessziik. Ha azonban beleiilnénk egy nejlon zacskoba, rogton észrevennénk,
hogy valami nagyon nincs rendben. A nejlon zacsko fala elkezdene beparasodni, egyre
nehezebben kapnank levegét, kozérzetiink egyre rosszabb lenne, s mint ahogy a motor is leall
a kipufogocsdbe helyezett krumplitol, mi is le, illetve megfulladnank.

Mi kell tehat az igazan jo kozérzethez? A psziholdgiai jo kdzérzeten tul, fontos tehat, hogy
az ember ¢s minden ¢l6lény a mitkodése kozben termelt hot €s parat a megfeleld
mennyiségben €s sebességgel le tudja adni a kdrnyezetének.

Hogyan is sz6l a thermodinamika 1-es fotétele?

Mindig a magasabb hdmérsékletii test sugarozza, illetve adja le héjét az alacsonyabb
hoémérsékletii testnek.

Ha egy épiilet tovében parkolok le autémmal, miért fagy meg, illetve miért lesz egy kis
jégpancél az autdom azon részén, ami nem az €piiletet, hanem az égbolt felé van, annak
ellenére, hogy a kiils6 hémérséklet +5 C°, ami még baratok kozott sem fagyponti
hémérséklet?

A thermodinamika torvényei, fliggetlen att6l, hogy milyen markaja autorol van szo,
mitkodik. Az égbolt hdmérséklete —273 C, az autdé hémérséklete +5 C°. Azaz az aut6 elkezd
energiat sugarozni az égbolt felé. Az autonk feliiletén 1évo vizpara hdmérséklete szintén
+ 5 C, ami szintén a benne 1év6 energiat elkezdi sugarozni az égbolt felé. A gond csak az,
hogy ha a vizpara energiat veszit (hiszen azt sugarozza az égbolt fel¢), egyszer csak olyan
alacsony energiaszintre kertil, hogy elkezdddik a fazis atalakulas (fazisvaltas*, latensh6™),
szegény kocsin 1év6 para €szre sem veszi, elveszti energidjat €s mar jéggé is alakult.



Entropia, entalpia

Milyen borzasztd szavak. Lehet, hogy sokan azért nem tanultdk meg a hdtant és a fizikat,
mert sok ilyen fogalom elolvasasakor gyorsan becsuktak a konyvet, s mindig valami
kozbejott, amikor azt ki kellett volna Gjra nyitni. Szerencséje volt annak, aki ivott egy pohar
kavét, vagy aludt egyet és olvasta tovabb azt a franya fizika konyvet. Nézziik csak mit is
rejtenek ezek a valojaban borzaszt6, vagy csodalatos szavak.

A fiam 14 éves. Versenyziink a magassagunkkal.
Papa, lehet, hogy mar magasabb vagyok, mint Te? Majd, mivel a méreckedést mindig fenék a
fenékhez mezitlab kell végezni, méreckediink. Mindketten talpunkon éllva lessiik a tiikrot, ki
a magasabb. Mar O.

Hol is allunk? A talpunkon. Lehet, hogy az entalpia mint fizikai fogalom ezért jelenti az
anyag vagy gaz abszolut energia tartalmat, az abszolut 0 C°-hoz (-273 C°-hoz) képest.

Ki is volt az a Brown, mit is mondott?

Az abszolut nulla foknal az anyagban minden részecske all (ez tobbnyire azt jelenti, nem
mozog). Azaz a részecskék nem titkznek egymassal. Nem dorzs6lédnek egymashoz. Nem
termelnek hot.

Dorzsoljiik 6ssze tenyeriinket, mint amikor karérvendiink, vagy pénz 4ll a hdzhoz. Ugye
milyen meleg lesz? Hat az a sok kis karorvendd molekula is igy dorzso16dik egymashoz. gy
hozzak maguk koril létre a meleget, mikdzben a részecskék mozgasi energiaja egyre nagyobb
lesz. E16bb utobb olyan gyorsan mozognak, hogy még messzebb is elmerészkednek, mint
ahogy azt lehet. A kotési energidjuk megadja magat, a kis rosszcsont molekulak
felszabadulnak fogsagukbol.

fgy lesz a jégbél viz, majd a vizbél gbz. (Mindig a renitensek valtoztatjak meg a vildgot.)

Mi is torténik tehat egy kis viz, (eleinte) jég molekulaval?
El6szor all (-273 C°), elkezdem mozgatni (n6 a hdmérséklete, n6 a mozgasi energiaja), de
még nagyon messzire nem tud elugralni, mert jég allapotban kell lennie. Tovabb melegitem,
nd a mozgasi energidja, nd a homérséklete, s eldbb utdbb annyira elszemtelenedik, hogy
elkezdi szétszaggatni a kémiai kotési energidjat, s elhagyja ahol sziiletett, s elkezd viz
allapotba kertilni. Természetesen sok energia kell ahhoz, hogy a jégbdl viz halmazallapot
legyen, de a kis szemtelen azt az energiat is elnyeli és maris viz lesz beldle. Ha tovabb
melegitem, tovabbi energidra tesz szert, még gyorsabban mozog, még nagyobb lesz a mozgasi
energiaja. A folyadékom eléri a forraspontot, hiszen a kis molekuldk mar olyan gyorsan
mozognak, hogy egymashoz dorzsolédve elérték a 100 C°—ot (vagy az adott folyadékra
jellemz6 forraspontot). Még tovabb szemtelenednek, még gyorsabban mozognak, kilépnek a
fazékbol, elkezdenek g6zz¢ valni. Ezekkel a kis szaguldo gézmolekuldkkal nem szeretnék
talalkozni a 6-o0s villamoson, mert nagyon, nagyon gyorsan mozognak, vagyis mar nagy az
entalpiajuk.

Mi is tehat az entalpia? A részecske 0sszenergidja az abszolut 0 C-hoz képest.
Majdnem olyan, mint a fiam, milyen magas a talpatél a feje bubjaig.



Van azonban egy kis kiilonbség. Az entalpia 6sszes energiamennyiséget jelent, az abszolut
0-C° hoz képest, a fiam egyébként 1m és 78 cm magas. (amit hosszisag és nem energia
mértékegységgel kell mérnem.)

Még egyszer entalpia: a gézra jellemz6 allando, ami megmutatja a gaz 6sszes
energiamennyiségét az abszolut 0-C° hoz képest, ami nem csak a melegitéshez sziikséges
energiamennyiséget, de a fazisatalakulaskor (jégbdl viz, vizbdl géz) is elnyelt
energiamennyiség Osszessegeét is jelenti.

Az entrdpia a fizikusok altal kitalalt fogalom, amit azért talaltak ki, hogy az amagy is
bonyolult fizikdt még jobban elbonyolitsak.
Egyébként nem is annyira bonyolult, mert egész egyszeriien csak annyit jelent, hogy dQ/dT.

Hétkoznapi nyelvre leforditva: ez a fogalom mutatja meg, hogy, ha az adott anyagot
melegitem, akkor adott hd bevitel hatdsdra mennyire valtozik a hdmérseklete.

Az igazan nagylegény molekuldkat fiithetem, slithetem, homérsekletiik lassan valtozik,
nekik tehat az entropiajuk kicsi, bezzeg az arulok, akik nagyon gyorsan felmelegszenek, vagy
lehiilnek, nagy entropiaval rendelkeznek.

Még egyszer entropia: egy olyan a fizikusok altal képzett fogalom, ami azt mutatja, hogy az
adott gaz, vagy anyag, adott ho bevitelének hatdsara milyen mértékben valtoztatja
hoémérsékletét.



Egy utopia

...ami még csak az én dilim. De hiszem, hogy ez a dilim a j6vO0.

Az ember tehat egy ,,belsé égésii motor”, akinek a miikodéséhez oxigénen tul arra is
sziiksége van, hogy egyenletesen hot €s parat adjon le. Ez csak akkor miikddik, ha a térben
olyan hdmérsékletli, osszetételii €s paratartalmu levegd van, ami ezt a leadott hot €s parat
fogadni tudja.

Most kérem az olvasot, d6ljon hatra, csukja be a szemét, s érezze, ahogy teste hot és parat
ad le. Ereznek valamit. Nem? Amikor kiprobaltam, én sem éreztem semmit. Lehet, hogy
azért, mert idealis hdmérsekletli €s paratartalmi szobaban iiliink.

Probaljak meg ugyanezt egy szaundban, hiitészekrényben, vagy egy nejlon zacskoban.

Tehat, ha folyamatosan energiat €s hot kell leadnom, ezt csak akkor tudom megtenni, ha a
koriilottem 1évo levegd homérséklete €s paratartalma idealis. Azaz a levegd molekulak
sebessége, mozgasi energidjuk 0sszege, paratartalmuk idealis. De hogyan tudom én ezt
egyszerlien befolyasolni?

Napokban nem tudtam aludni, s a Spektrum TV adaséat néztem. Epp az amerikai
mitholdakrol volt sz6. A kutatok, a mitholdak mitkodését idaig ugy biztositottak, hogy a
holdak kiilsé falara napelemeket tettek, amik nagy akkumulatorokat toltottek fel azért, hogy
amikor a mitholdak a foldarnyékba kertiltek, az addig napelemekkel hajtott berendezés az
akkukrol aramot kapva haladjanak ki a foldarnyékos részrol. Ezek az akkuk gatat szabnak a
mithold épitésnél. Nagyon nagy a tomegiik. [gy a kutatok kénytelenek voltak még egy kicsit
torni a buksyjukat és kitalaltak, hogy amikor a mithold drnyékban van, akkor egy masik hold
segitségével (ami kezében egy tiikrot tart), a foldrol kiildott 1ézerfényt a foldarnyékban 1évo
holdra sugérozta, igy az minden akkumulator nélkiil is miikodik, nem beszélve, hogy olyan
konnyti lett mint egy pille.

Jon tehat a dilim.

Mi van akkor, ha 100 év mulva ugy flitiink, hogy a térben kiilonb6z6 térfogatti vizbuborékot
magneses erd segitségével tartunk kiilonboz0 magassagban, a térben. Ezeket a buborékokat
lézer sugarral I6vom, s annyi energidt adok at a vizbuboréknak, hogy épp olyan
molekulasebességet, mozgasi energia mennyiséget €s paratartalmat érjek el, amire a
miikodésiinkhoz sziikséges.

Sporoljunk a térrel. Ne melegitsiink fel egy nagy szobat, ne toltsiik ki az egész teret
nedvességgel. Legyen a ruhénk, vagy a boriink koriil egy magneses tér, ami adott tdvolsagra
lévo molekuldkat egy a zsebiinkben miik6do zseb 1ézersugar bombaz. Azaz vissziik
magunkkal a vizbuborékokat tartd magneses teret €s azt sugarz6 1ézersugarat (a késébbiekben
nevezzik Léderer féle aurafiitésnek).



Hat nem aranyos? Képzeljek, amikor két szerelmes lézersugar 6sszeér. Micsoda molekula
mozgas, energiandvekedés €s paratermelés jon létre. Lehet, hogy ilyenkor vagy kilenc
honappal késobb sziiletik meg majd a kis 1ézersugar. De félre a tréfat. Miért ne torténhetne ez
igy? A mikrohulldmu siitében is magneses térrel gyorsitjuk fel a részecskéket, s melegitjiik
percek alatt az ételiinket.

Természetesen sok viz folyik még le a Dunan (ha azt is el nem forralja az aldott jo
napsugar), mig minden napos lesz ez a flitési forma. Miért ne? Voltak mar csodak.

Levego
(aki fél attol, hogy megart neki a tudomany, ezt a részt hagyja ki)

A levegd szinte az egyik egyetlen, ami nélkiil nem tudnank élni, mégis nagyon keveset
tudunk rola. Vannak emberek, akik 6ngyilkosok lesznek szerelmiik miatt, mondvan, nem
tudnak nélkiile €lni. Pedig csak ki kéne probalni, mondjuk egy utcaval, egy varossal odébb
vagy netan a f6ldgomb masik oldalan. Lehet, hogy sikeriilne, de levegd nélkiil nem megy.
Nincs a foldkerekségnek olyan sarka, ahol levegd nélkiil tudnank €lni. Még a halak sem,
pedig a viz alatt elég kevés levegd van. De még arra a picire is sziikségiik van.

A leveg0 az egyetlen, amivel mindig egylitt kell élniink, talan tobbet vagyunk a levegdvel
mint sajat magunkkal.

Ismerjiik hat meg, mi van benne, miért van olyan nagy sziikségiink ra?

Foldiinket koriilvevo gazelegy, amelynek allando alkatrészei: a nitrogén, oxigén,
széndioxid, vizgdz és nyomokban ammonium-vegyiiletek (ammonium nitrit),

ezenkiviil tartalmaz 1sz0, szilard részecskéket (port), melyekben csekélyebb
mennyiségben konyhaso €s mas sok is vannak, tovabba kiilonféle sporakat és 6zont, ez
utobbinak jelenlétét azonban Ilosvay, kisérletei alapjan kétségbe vonja. A XVII.
szazadig a levegdt elemnek tartottak, amikor egyes buvarok (Van Helmont, Sylvius de
la Bo€) olyan jelenségeket is megfigyeltek, melyekbdl a levegd elemiségét
hatarozottan megdonteni latszottak. El6szor Scheele nyilvanitotta ki ugyan azt, hogy a
levegd két gadznak az elegye, de csak Lavoisier kisérletei dontotték el végleg azt, hogy
a levegd nem elem, hanem Iényegében az oxigén- €s nitrogén gaznak az elegye.
Bunsen, Regnault és Jolly a Fold legkiilonb6z6bb pontjairol 6sszegylijtott levegdt tobb
széaz esetben igen pontosan megvizsgaltak €s azt talaltak, hogy mig a levegd vizgdz
tartalma a homérseklettdl és nyomastol fliggden igen tag hatarok kozott ingadozik,
addig oxigén- ¢és nitrogéntartalma rendkiviil szlik hatarok k6zott valtozik, ugy hogy
ezeknek a mennyisége csaknem allandoénak vehetd. A helyi viszonyoktdl fliggden

némi ingadozast mutat a levegd széndioxid tartalma is, de oly csekély mértékben,
hogy ennek kozép-értéke a levegd atlagos dsszetételébe beilleszthetd. A szaraz levegd
atlagos Osszetétele térfogatokban és stlyviszonyokban kifejezve a kovetkezo:

100 térfogat a levegdben 100 sr. levegdben
nitrogén 79,02 térfogat 76,84 sr.

oxigeén 20,94 térfogat 23,10 sr.
széndioxid 0,04 térfogat 0,06 sr.



Thomson, Prout és masok abbdl a koriilménybdl, hogy a levegdben az oxigén és
nitrogén mennyisége Ugyszolvan allando, arra kovetkeztettek, hogy a levegd e két
gazalaku elemnek vegyiilete. E nézet tarthatatlansagat azonban igen sok koriilmény
bizonyitja, igy tobbek kozott az is, hogy a vizben oldva levd levegd egészen mas
viszonyban tartalmazza e két alkatrészt (oxigén jelentdsebben tobb van benne), ami
nem volna lehetséges abban az esetben, ha a levegd e két elemnek vegyiilete lenne.

Egészen mas az Osszetétele azonban a talajtol absorbedlt levegdnek. Ennek
vizsgalatabol az deriilt ki, hogy itt a viszonyok egészen masok és fliggnek a talaj
mindségétodl, a benne termd novényfeleségektol és attol, hogy frissen volt-e tragyazva,
vagy nem. Boussingault és Levy vizsgalatai szerint a talaj levegdjének széndioxid
tartalma a légkor levegdjénél joval nagyobb (0,2-9,7 térfogat %), ezzel kapcsolatosan
az oxigéntartalom pedig csekélyebb (10,3-20,0%), sét a nitrogéntartalom is
legtobbszor szaporulatot mutat (78,8-80,3%). Ami a talajban 1€v6 ndvényi részek
korhadasabol magyarazhatdé meg, mely oxidacioi folyamat 1évén, az oxigén rovésara
tobb széndioxidot produkal. Hasonlokép e kilélegzett levegdben is az oxigén
mennyisége koriilbeliil 1/5-el kevesebb (16,04%), mig a széndioxidé 100-szor
nagyobb (4,4%), a nitrogéné ellenben csak kevéssel tobb (79,56%); ami érthetd, mert
hiszen a 1¢legzés tulajdonképpen lassu €gés €s igy itt a belehelt €s a vérbdl felvett
oxigeén rovasara a széntartalmu testekbdl széndioxid keletkezik. De, dacara az
emberek ¢€s allatok rengeteg oxigén fogyasztasanak, ennek mennyisége a légkorben
¢szrevehetdleg nem apad, a széndioxidé pedig nem szaporodik, aminek okat abban
talalhatjuk, hogy a novények ¢letmiikddésiik alatt a levegdbdl felvett széndioxidot
redukalva, oxigént valasztanak ki.

Szamitasokat végeztek arra nézve is, hogy mennyi a Foldet koriilvevo levegd sulya.
Kiindulva abbol, hogy a levegd nyomasa 1 cm’-re 1,0333 kg., kijott, hogy a Fold
feliiletére nehezedd levegd stlya 5,2 trillid kg.; e felfoghatatlan nagy sulybol 3,99
trillio kg. a nitrogénre, 1,19 trillié kg. az oxigénre €és tobb, mint 3000 billié kg. pedig a
széndioxidra esik. Szdoval oly nagy mennyiség, mely évezredeken elegendd lenne még
abban az esetben is, ha az €10 szervezetek csupadn csak fogyasztanak, és nem
regeneralndk is (a novények) egyszersmind a levegd alkatrészeit. A levegd szin-, szag-
¢s iz nélkiili gaz, mely igen alacsony homérsékleten (-144,5°) és nagy nyomas alatt
(31,5 atmoszféra) folyadékka stirtisodik meg, mely igen vékony rétegben kékes
szinlinek latszik; a folyos levegd fajsulya 0,59, forraspontja -191,2° C. Stirtisége (ha a
hidrogén = 1) 14 438 ¢s 773-szor kdnnyebb, mint a tiszta viz. Vizben és egyéb
folyadékokban oldodik, de e folyadékok tartalmazta L.-ben az oxigén €s nitrogén
egészen mas viszonyban van, mint a Foldet koriilvevo L.-ben. L. Légkor és
Aeromechanika.

A L. mint geoldgiai tényez6 nagyon jelentékeny szerepet jatszik a Fold feliiletének
alakitasaban. Mar az altal is, hogy a benne foglalt alkatrészek hatasa, még inkabb
pedig mekanikai ereje kdvetkeztében erdsen porlasztja a kdzeteket, roppant
mennyiségii szilard kdzetet darabol fel és készit eld arra, hogy azt a viz onnan tova
hurcolja. De még jelentékenyebb az a hatdsa, melyet mekanikai erejénél fogva e
tekintetben végez, hogy gy is, mint l€garamlat, Ggy is, mint sz¢él, meg orkan nagy
mennyiségli anyagot kap fel és visz messze teriiletekre, ahol azt lerakva, a feliiletet
lényegesen megvaltoztatja. Az egyik helyrdl elhordvéan az anyagot, a masik helyen
megint lerakvan azt, pusztit €s alkot egyarant. Rovid 1d6 alatt a hatds nem nagy, de ha
¢vszazadokon, évezredeken at tart, a hatas igen jelentékeny mértékben nyilvanulhat.



Az egyszer vulkani hamut, homokot ragad meg ¢€s visz sok mérfoldnyi messzeségekre.
Az ilyen felkapott hamu, mint hamuesd esik ala és tuffa lerakodasok képzddnek oly
helyeken, ahol a vulkani kitoréseknek semmi nyoma. De amellett, hogy a sz¢l felkapja
a vulkani hamut, homokot és megint lerakja, egyuttal a szemeiket nagysag szerint
valosaggal egymastol el is kiiloniti, amennyiben a nagyobbakat eldbb, a finomabbakat
késobb rakja le. A Vezav (Kr. u. 79.) hires kitorésekor a sz¢él a hamut egész Sziridig és
Egyiptomig elhurcolta, az 512-1ki kitéréskor Konstantinapolyig és Tripoliszig, 1850. a
Kozép-Alpokig. 1883. a Krakatau kihanyta hamut 800 000 km® -nyi teriiletre vitte szét
a sz¢L. A futbhomok teriileteken, nemkiilonben homokpusztasagokon és az alacsony
homokos tengerpartokon a sz¢l alkotta és tovaszallitotta buckak egyre mas-mas alakot
adnak az illetd teriileteknek. Ma 30 - 90 m. buckacsticsok emelkednek ki az illetd
teriileten, lehet, hogy holnap a szél simara s6porte azt és mas helyre szallitva, ott
okozott feliileti egyenetlenségeket. Akarhany helyen nagy teriiletli mélyedményeket
toltenek ki azok az anyagok, amelyeket a sz¢l hurcol magaval és rak megint le.
Hatalmas rétegek, kdzettomegek képzédhetnek igy, a szél munkaja kovetkeztében. gy
a 10sz, melynek képzddésérdl 1. Losz. Novényzettel nem boritott helyeken viszont a
mallas, vagy a nap heve folytan meglazitott, felapritott részecskéket tomegesen
elhordja, ott kisebb-nagyobb mélyedményeket okoz és atalakitolag hat a kornyékre. A
sz¢l ezen munk4janak, amit deflacidnak is szokas nevezni, lehet kdvetkezménye az,
hogy a fennsikok tablahegységekké alakulnak, hogy sik teriileteken magas
foldoszlopok kerittetnek ki, valamint, hogy valtozatos formaju sziklasvidékek
egyhangl pusztasagokka valtoznak. A szél felkapta kdzet- €és dsvanytoredékek, amint
sziklafalakba iitk6znek, ezeket suroljak, csiszoljak, és erre vezethetd vissza a sok
sziklafalon talalhato sajatsagos csiszolasi feliilet. A felkapott kédarabkék ugyanakkor
szintén surlddnak, csiszolodnak és kiilonféle alakokat oltenek.

Egy hadsereg erejét is az hatdrozza meg, hogy az alkotéelemek (kis katonak) egyenként mire
képesek, mihez értenek. Nem elhanyagolhaté szempont az sem, hogy ezek a kis alkotoelemek
milyen szervezettségben lépnek fel az ellenséggel szemben, s6t milyen a fonok.

A ,szervezettség”, 0sszetétel mellett van a levegének még két nagyon fontos tulajdonsaga
(féleg szamomra mint energetikusnak), a hdmérséklete €s a paratartalma.

Tudjuk-e mitdl van a levegének hdmérséklete?

»AZ alkoté elemek mozgasi és kémiai energiajanak osszege.”

Mi ez mar megint? Mar megint fizika. Hat soha nem lesz nyugtom a fizika nélkiil?
Nem, mert a fizika hatarozza meg, ha nem is a létet €s a tudatot”, de a kornyezetiink

torvényszertiségeit mindenképpen.

Maradjunk a hadsereg - példanal. Vegyiink 1 m’ leveg6t. Legyen ez a mi kis ,,mini
hadseregiink™.

Mité] fiigg, az ereje, pontosabban energidja az 1 m’ levegénknek?
Az alkot6 elemek energia 6sszegétdl. Mieldtt elkezdenénk megvizsgalni az elemek

energiatartalmat, tisztdzzunk egy alapvetd fogalmat, besz¢éltiink mar ugyan rola, de azért még
egyszer, a fazisvaltasrol:



Fazisvaltas

Példaként vegyiink 1 kg —10 C°-os jégdarabot. Mennyi energiat kell vele k6z6Iniink ahhoz,
hogy 110 C®-o0s gbz legyen beldle?

El8sz0r azért kell melegitenem, hogy a jég 0 C°-os legyen. Amikor elértem, hogy a jég mar
0 C°-o0s, azt veszem észre, hogy csak melegitem, csak melegitem, de a hdmérséklete nem
valtozik egy csoppet sem. Hova tlinik a vele kozolt energia?

A fazisvaltasra. Vagyis a bevitt energia a jégdarabkakat 6sszekotd kémiai energia
szétrombolasara forditddik. Amikor ez megtortént, fazist valtott, szilardbdl folyadek lett, a
bevitt energia hatdsara megint elkezd a mar folyadék hémérséklete emelkedni. Torténik
mindez addig, amig a folyadék hdmérséklete el nem éri a 100 C°-ot. Majd a bevitt energia
(melegités) hatasara kezdddik a folyadeék kémiai kotési energidjanak szétrombolasa, ez
torténik mindaddig, amig a folyadékbdl g6z nem lesz. Ez allandé hdbevitel mellett ,,a
folyadék allapotbol, g6z készités”, kozel hétszer annyi ideig tart, mint amikor a szilardbol,
folyadékot hoztunk létre. Egész egyszeriien azért, mert a folyadék részecskék kémiai koteési
energiajanak ,,szétszaggatasahoz” kozel hétszer annyi energiara van sziikség, mint a szilard
részecskék kotési energiajanak lekiizdéséhez.

Most mar 100 C°-os g6z6m van, amit tovabb melegitve érem el, hogy a kivant 110 C°-0s
legyen. (Természetesen itt mar egy fazékba kell zarnom a g6z urat, mert mar annyira
felgyorsultak a részecskéi, hogy esze dgaban sincs egy helyben maradni.) Még a fazék fedelét
is képes felemelni, s6t a kuktankba még sipolni is tud. Miért? Mert a részecskék mozgasi
energia 6sszege olyan nagy, hogy, ha tobb fazék g6z lenne egy nagy fazékban, még egy
g6zmozdonyt is tudna hajtani, a sipolasrdl nem is beszélve.

Még egyszer nézziik meg, miért kellett energiat kozoIni a jégdarabbal. (Ismétlés a tudas
mamaja).
1./ -10 C°-ré1 0 C°-ra melegitettiik
2./ 0 C®-os jéggel energiat kozoltiink a fazisvaltashoz, igy hoztunk 1étre 0 C®-os folyadékot
3./ A 0 C°-o0s vizet felmelegitettiik 100 C°-ra
4./ A 100 C°-os folyadékot ujabb fazisvaltasra kényszeritjiik, igy lesz beléle 100 C°-0s géz
5./ Majd a 100 C°-os gézt melegitettiik tovabb

A két fazisvaltas (kémiai kotési energia szétrombolasa) tobb, mint hatszor annyi energiat
emésztett fel, mint a 0 C°-0s viz 100 C°-ra torténd melegitése.

Kérdés: Mekkora ezek utan az 1 kg jég 6sszenergidja?

Annyi, mint amennyit a melegitéskor kozoltem vele. NEM! NEM!

Ne felejtsiik el, hogy az abszolat 0 pont = -273 C°



Tehat a —10 C°-os jégnek is van mar, nem is kevés energidja. Vagyis az el6z6 hdatadashoz
még hozza kell adni azt a hdmennyiséget, ami ahhoz kellett, mig a jegiink —273 C°-0sbdl —10
C°-o0s lett. (De mar olyan sokszor ismétlem magam, hogy én is unom.)

Eszre kell venniink valamit. A legnagyobb ,.energianyelést”, a fazisvaltaskor lehetett elérni.
Célszerti tehat un. fazisvalté anyagokat kifejleszteni. A legjobb az lenne, ha olyan anyagokat
talalnank, melyek a szobahdmérsékleten valtananak fazist. Képzeljiink el kis energianyeld
fazisvaltod golyocskakat, amit kitesziink a napra. Ott energiat nyelnek el, fazist valtanak. Este
betessziik 6ket a szobaba, amikor is fazis visszaalakulassal leadjak a nappal betarolt
energidjukat.

Akar hiszik, akar nem, vannak ilyen fazisvalto energianyeld golyocskak. Csak épp nem
golydeskéak, hanem gazocskak: freon és tarsai.

Fdleg a klima berendezéseknél hasznaljak. A folyékony freonnal energiat nyeletnek el, ami
ennek hatdsara elparolog, majd azt kondenzalva hét ad le, csak kdozben egy szerkezet, amit
klima berendezésnek hivnak, az épiileten kiviilre viszi a gazt. Vagyis, benn a szobdban
energiat nyel el, amit azutan az épiileten kiviil lead. Hiiti az épiiletet.

Visszatérve a levegOre, melynek részecskéinek targyalasakor tértiink le a ,,Fazisvaltas
mellekvaganyara”.
A leveg0 Osszenergidjat a részecskék energia 6sszege adja. Ha netdn még egy kis
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jutunk el a minket koriilvevo levegod energiaszintjére, amibdl aztan ki tudjuk szamolni, hogy
mennyi a levegd homérséklete, ill. ,,relativ paratartalma”.

Mar megint egy idegen sz6. Ugy latszik soha nem lesz vége. Mi is ez a relativ paratartalom?

A levegd molekulai kozott van egy kis hely. Ott csiicsiilnek g6z allapotban a viz molekulak.
Azért relativ paratartalom, a relativ paratartalom, mert nem iil ott altaldban annyi vizmolekula
mint amennyi hely van. Ha minden helyet elfoglalnak azok a kis frdnya gézmolekulak, akkor
beszéliink telitési allapotrél. Ha csak még egy ici-pici gbzmolekula szeretne a levegd
részecskeéi kozeé cslicsiilni, mar nem megy. Tetszik, vagy nem tetszik neki, kicsapodik. Ha
szeretnék felszallni a 7-es buszra, de mar egy hely sincs, bizony nekem sem sikeriil.

Ha a levegdt hiitom, a molekulai egyre kozelebb keriilnek egymashoz. Szegény
vizmolekuldknak egyre kevesebb hely marad. Vagyis azok szép sorban folyadék allapotba
keriilnek (azaz fazist valtanak, energiat szabaditanak fel), s mind kicsapodnak (kiszorulnak a
levegd molekulak koziil).

A fizikus azt mondja:
A gaz telitési paranyomasan tobb vizmolekulat felvenni nem tud, az folyadék formajaban a
gazbol kicsapodik.

Ha még mindig nem ért semmit, az sem baj. Nem Onnek, hanem nekiink energetikusoknak
kell kiszamolni az Ondket koriilvevd levegd optimalis hdmérsékletét és paratartalmat. Ha ez
sikeriil, mindketténknek konnyebb. Onnek azért, mert idealis térben, viszonylag kevés gaz-
vagy villanyszamla mellett ¢lhet, mi meg azért, mert végre megkapjuk a tervezési dijunkat.



Osszegezve: Nincs annal fontosabb, hogy a minket koriilvevo levegd dsszetétele,
hémérséklete, paratartalma optimalis legyen, amit biztositania kell a legkiilonb6z6bb hiito-
fiité berendezésnek, lehetéleg minél alacsonyabb beruhazési és miikodési koltség mellett.

A nehezén mar tul vagyunk. Most mar csak azt kell megismerniink, milyen modszerekkel
lehet hiiteni, fiiteni vagy modositani a levegd paratartalmat.

Futés

Fiteni lehet vezetéssel, konvekcidsan vagy sugdrzassal. (Kitartds mar nem tart sokaig, csak
egy par fizikai fogalmat kell meghataroznunk, s azutan elkezdhetjiik kiilonb6z6 receptek
szerint a hiitési, flitési rendszereinket felépiteni).

Fiités terjedése vezetéssel: Képzeljiik el, hogy libasorban egymas utan iilnek az 6vodasok,
s ,,add tovabb, szamar a végallomas-t” jatszanak. Az utolso ad egy kokit az eldtte 1évonek, s
ez igy megy tovabb az egész soron. Egyik részecske sz€ép sorba 4tadta azt az impulzust a
masik részecskének, amit eldtte 6 maga kapott. Vezetéssel a ho is valahogy igy terjed. Ha egy
,vasat” tartunk a tlizbe, csak 1d6 kérdése, de elobb utdobb eldobjuk. (Vezetéses hdterjedéssel
fiit pl. a villanytiizhely).

Fiités terjedése konvekciosan: Hasonlit a pildtajatékhoz. Egy atadja tiznek, a tiz atadja
tizszer tiznek, €s igy tovabb. Egyik molekulat felizgatjuk (megmelegitjiik pl. egy radiatorral),
az nagyobb mozgasi energiara tesz szert, gyorsabban kezd rohangalni a még nyugton 1évo
molekuldk kozott, neki titkozik a szomszéd molekuldknak, az gyorsan kioszt egy pofont neki,
elindul a végnélkiili rohangalas, pofozkodas a molekuldk kozott. Pillanatok alatt a tér 6sszes
molekuldja felizgult allapotba keriil. Nagy sebességgel egymashoz iitddnek, s rendkiviil
gyorsan melegitik fel az altaluk kitoltott teret. (Tipikus konvekcids hdleado a radiator.)

Fiités terjedése sugarzassal: Ha most azt szeretném, hogy felébredjen, a sok szakszo
hallatan, mondhatndm azt is, hogy tranzverzalis hullam formajaban. Ne, ne csukja be a
konyvet, megmagyarazom.

A tranzverzalis azt jelenti, hogy a terjedés iranya és a terjedést biztosito részecskék
egymasra merdlegesen mozognak. Hogy is van ez?

Képzeljiik el, hogy iiliink a moziban. A vaszon el6tt iild legelso par hol 6sszesug valamit,
hol nem. Ezért azutdn a mogotte ilének hol balra, hol jobbra kell ingatni fejét. Mondanom
sem kell, hogy az 6 mogotte iilo emberke meg ellentétes iranyba, ha latni akarja a filmet,
billegteti fejét. A fejek jobbra, balra mozgasa végig megy a sorokon, mindaddig, mig az
utolso embert is el nem éri. Ha ennek az utolsé néz6 feje mogott egy fal van, aminek fejét
nekitdmasztja, s a mar ismertetett lancreakcio miatt neki is kell jobbra, balra ingatni a fejét, a
falnak tamasztott tarkoja a jobbra, balra mozgés miatt melegszik, hiszen a falhoz dérzsoli.

A mozgas terjedése a vaszon feldl az utolsé sor felé mutat, mikdzben a részecskek (fejek)
ezen iranyra merdlegesen mozognak, s csak az utolsé nézé tarkéja melegszik, mert O dorzsoli
tarkojat a falhoz, mikozben kénytelen fejét jobbra-balra ingatni. (Tipikus sugéarzo fiités a
padlo- és kandallo fiités.) Gondoljunk csak arra, hogy amikor a tdbortiiz mellett szalonnat
siitlink. A pocakunk majd meg nem gyullad, mik6zben a derekunk fazik. Vagyis csak ott
érezziik, hogy meleg van, ahové a nagysebességgel mozgd molekula becsapodik. Nem
melegiti fel a tér 6sszes molekulajat, csak kozvetve.



Most mar csak egy, igérem, egy fizikai fogalmat kell, hogy megértsen, s ez az
iiveghazhatas. Az livegnek megvan az a j6 tulajdonsaga, hogy a magas frekvenciaja
hullamokat kdnnyedén atengedi, mikozben az alacsony frekvenciaji hullamokat nem, vagy
nehezebben.

Mi torténik egy feketére festett kdvel, ha tivegdobozba zarva kiteszem a napra?

A napsugarak, amik szinte gatlas nélkiil haladnak 4t az tivegen, becsapddnak a mar emlitett
ivegdobozba zart kébe. A k6 felmelegszik.

Ejszaka a felmelegitett k& elkezdi az tivegen keresztiil lesugarozni héjét az égbolt felé, ami,
mint ahogy arrdl mar sz6 volt —273 C®-o0s. Van azonban egy kis baj. A k6 nem tud olyan
magas frekvenciaval sugarozni, mint a nap, s igy a hé nagy része benn marad az
iivegdobozban. Holeadas jelentésen csak konvekcidsan torténik.

Sikeriilt létrehoznom egy hdcsapdat, aminek tokéletesitésével nagyon sok kutato foglalkozik
a vilag szinte minden részén. A hécsapdak legkiilonbozobb valtozatat fejlesztették ki, ami egy
kiilon konyv téméja is lehetne. Egyenlore csak a hocsapdak egy specialis fajtajaval
foglalkozzunk, a napelemmel.

Napelem

Alapvetden harom féle napelemet kiilonboztetiink meg egymastol:
1./ Levegds
2./ Folyadékos
a./ sik kollektor
b./ Lordan kollektor
c./ Véakumcsoves kollektor
d./ Burkolat nélkiili feketére festett abszorber lemez (ebbdl nagyon sok félét hasznalunk)




3./ Elektromos

A levegos kollektor tipikus példajat a Japan Okumura professzor altal kifejlesztett hdzaknal
hasznaljuk. (lasd. késébb: OM hazak épitése)

A folyadékos kollektorok nagyon sok példanyat lehet mar nalunk is megvasarolni. Sajnos
nagyon sok silany mindségili berendezés van a piacon. Nem szabad a laikus teljes
biztonsagéaval nekiindulni és vasarolni.

Vasarlaskor van egy par nagyon fontos szempont, amit figyelembe kell venni:

1./ Ha a kollektor elé¢ allok, lehetdleg ne lassam tiikorképemet a kollektorban, mert akkor az
ahelyett, hogy az a fénysugarakat elnyeli, visszatlikrozi. A napsugarakkal is ezt teszi, pedig a
cél, hogy minél tobb fénysugarat, ezaltal energidt nyeljen el.

2./ A kollektorok boritasat nem tiveggel, nem plexivel oldjak meg a profi gyarak, hanem
ugynevezett szolar boritassal. Az igazan jo szolar boritast USA-ban, Tenesse-ben gyartjak, s a
magara valamit is ado napelem gyar a szolar boritast ettdl a gyartol vasarolja.

Miért tud ez tobbet, mint barmelyik masik?

a./ 1 m magasrol 1 kg tomegii test, ha raesik, nem torik el (pl. jéges6 nem tudja
tonkre tenni)

b./ A szolar boritas nagyon sok kis lencsébdl 4ll, ami a napkollektor abszorber
lemezére fokuszalja a napsugarakat.

(Mivel a szolar boritast a gyar csak konténer mennyiségben arulja, csak az a gyar tudja
megvasarolni, amelyik tobb ezer kollektort gyart évente, vagyis az igazan profi
kollektort gyartd cégek.)

c./ A kollektorban 1évo fekete abszorber lemez rendkiviil jo hoelnyelési tényezdvel
rendelkezik, amit csak nagyiizemben, hatalmas galvanizal6 kddakban lehet produkéini
(hazilag nem).

d./ A kollektor dobozat lehetdleg egy nagy présszerszammal kell elkésziteni. A merev
de konnyli doboznak, gumitdmitésnek, a tokeéletes 1€gzarasnak kell biztositani a
napkollektorok nedvességgel szembeni ellenallasat, ami biztositja szinte végtelen
¢lettartamat.

A vilag szinte minden napelem gyarat bejartam, mire megtalaltam a vilaghirti
Chromagen gyarat. Napkollektorai szinte a legjobbak az egész vilagon. Elettartamuk
szinte végtelen, s ardnylag kedvezd aron lehet a termékeiket megvasarolni.



A gyar komplett rendszereket is szallit, amit kiillonosebb hozzaértés nélkiil a laikus is
Ossze tud otthon allitani. Ezek a rendszerek 12 hénapbdl 9 hénapon keresztiil még
Magyarorszagon is, biztositjak az olcsé (ingyenes) energiat (a haztartasban sziikséges
melegvizet, épiilet fiitését, uszoda melegvizét, stb.)

Zsenialisan oldottak meg a thermoszifonos napkollektoros rendszert.

A napkollektor f6l6tt van egy duplafala tartaly. A bels6 tartalyban van a hasznalati
melegviz (amit napenergiaval akarunk felfuteni) , s a két tartaly kozott cirkulal a
napkollektorban felmelegedett hokozvetito kozeg.
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A rendszerhez sem elektromos aram, sem segédenergia nem sziikséges. Megveszi az
elemeket, kb. 1 6ra alatt 6sszerakja, s 12 honapbdl 9 honapig ingyen van a melegvize.
A berendezésnek természetesen tovabbfejlesztett valtozatat, mar szakembernek kell
Osszeraknia, de akar egy korhdz vagy irodaépiilet melegvizeléallitasa a rendszerrel
biztosithato.



Levegos napelem

A levegds napelem egy olyan hogyiijté doboz, ami az 6sszes begylijtott energiat, a
levegdnek, mint hokozvetité kozegnek adja at. A Japan Okumura professzor és
kutatdcsoportja altal kidolgozott OM hazak tetdszerkezete levegds napkollektornak
van kialakitva.

OM Japan naphazak

A vilag energetikusai mindenhol azt kutatjak, hogyan lehet még olcsébban még tobb energiat
eléallitani, vagy milyen modon tudunk 0igy energiat, pénzt megtakaritani, hogy a komfort
igénylink kdzbe ne csdkkenjen.

A kiilonbozo foldrészek tudosai, természetesen mindig az adott hely paramétereit
figyelembe véve probalnak ,,jobb” megoldast talalni, tobb-kevesebb sikerrel. Ezek a kutatasok
tobbnyire nagyon sok pénzbe, kisérletbe, taldan soha meg nem tériild koltségbe keriilnek. Sok
esetben azonban a kutatdsok eredménye zsenidlis megolddsokhoz vezet. Ilyen a Japan
Okumura professzor és kutatocsoportjanak altal szabadalmazott un. OM rendszere is.

OM rendszer lényeg:

Az épiilet tetd-, fal-, és fodémszerkezete két rétegbdl all. A két réteg kozott levegd aramlik,
igy biztositja a levegd, az épiilet hiitéséhez ill. fiitéséhez sziikséges energiat. Tehat az OM
hazak alapvetden légfiitéses épiiletek, ahol a délre nézd tetdszerkezet nem csak statikailag de
hétechnikailag is méretezett szerkezet.

A specialis tet6szerkezet alatt 6sszegytjtott meleg levegdvel készitjiik a hasznalati
melegvizet, majd flitjiikk vagy hiitjiik az épiiletet.




1. lemezboritas; 2. légkezeld egység visszaszivd anemosztatja; 3. tiveglap altal bezart
légparna;
4.leveg6t bevezeto csOhiively; 5. hogylijto cso; 6. 1égkezeld gép keverd egysége; 7. 1égkezeld
£ep;
8. kiszell6zo cso; 9. fliggdleges levegdcesd; 10. kifiivd anemosztat; 11.hdtarold beton; 12.
levegdkamra;
13. flités rasegités

A tetdszerkezetbe szabadbol aramlé levegd a napsugarak altal melegitett lemez feliilet alatt
gravitaciosan aramlik a tetdgerinc felé. Van azonban egy un. pont amikor a levegé a
napsiitotte lemeztetd alatt ugyanannyi hot tud felvenni, mint amennyit a lemezen keresztiil
lead. Ettdl az un. héegyensulyponttdl ha livegtablat helyezek a lemez tetd folé, akkor egy

olyan iiveghéazat hoztunk létre, ami fokozza a levegé hofelvételét, mikozben a (konvekcios)
héladas csokken.

1.tetd héjjalas; 2.liveglap; 3.hogyiijto cso; 4.aramlo levegd

Az igy felmelegitett kozel 90 C-os levegdt a tetdgerinc alatt elhelyezett hd gytijtécsdbe
vezetjiik, ami egy hocserélon keresztiil késziti el az épiilet hasznalati melegvizét.

-.,L ; ™ - IJ - -
 — 2 @y
1.beszivo cs6; 2.hdcsereld; 3.ventilator; 4.fliggdleges levegd cso; S.1égkezeld egység;
6.visszaszivo cso

A tetdszerkezetben elhelyezett 1égkezeld egységben 1€vo hdcseréld allitja eld az épiilet
hasznalati melegvizét.



Légkezelo gép a tet6térben

A mar 60C-ra visszahtilt levegdt nyaron az épiilet északi tet6feliiletén kiengedem (igy az
épiiletet hiitom), ugyanakkor télen ezzel a ,,megmaradt” 60 C-os levegdvel az épiiletet tudom
fteni.

Vizszintes légcsatorna kialakitasa (a végleges padloszerkezet a képen lathato
betontuskokra van helyezve)

A fal-, tet6-, fodémszerkezetet ugy kell méretezni, hogy annak a hékésleltetése 12 6ra
legyen. Vagyis a nappal betarolt ho biztositsa az épiilet éjszakai energiaigényét. A jo kozérzet
egyik alapfeltétel, hogy a fiitési rendszer a hdt hasonléan adja le, mint ahogy az a
természetben torténik. 50%-ig sugarzassal, 50%-ig a levego részecskék melegitésével
(konvekcidsan). A kettds fodémben haladdé meleg levegd egyrészt melegiti a padlot, masrészt
melegiti a szobaban 1évo levegdrészecskéket is. (Azaz idealis héérzetet okoz.)



Nyari iizemmod:

A déli oldalon felmelegedett és az északi oldalon kiengedett levegd kozott elhelyezett
hdécseréld allitja el a hasznalati melegvizet, mikdzben az épiilet felmelegedéseét
megakadalyozzuk.
Nyari iizemmod éjszaka:

A napkozben felmelegedett épiilet egy ventilator és a dupla fodémszerkezet segitségével
kellemes belsé hdérzetet biztosit.

Téli iizemmod:

A felmelegedett levegd, miutan a hdcseréld segitségevel eldallitja a hasznalati melegvizet, a
fodémszerkezetben dramolva fiiti a padlot €s az épiiletet.

Magyarorszagon maradéktalanul egyetlen szabadalmat sem szabad atvenni, minden esetben
azt a meglévo egyéb koriilmények figyelembevételével szabad megépiteni. Sok esetben mind
hétermeld, mind hdéleadd oldalrol az igazan j6 megoldast akkor érjiik el, ha a rendszereket
megfeleld aranyban 6tvozziik.

Az igazan profi energetikus hasonlit a mesterszakacshoz. (A jo haldszlénak a titka:
mindenbdl épp annyi van benne, amennyi ahhoz kell, hogy az finom legyen.)

Az elmult években Japanban t6bb mint 20 000, Amerikaban tobb ezer, Magyar orszagon
1daig 12 OM haz épiilt. A rendszer szabadalmi jogat 1990-ben kapta meg a Thermo Kft. (1122
Krisztina krt. 27 www.thermo.hu ( e-mail: thermo@thermo.hu)



http://www.thermo.hu/

Van még egy érdekes kollektor és ez a ,,F(’ildkollektor”.

Gondoljunk csak arra, hogy a foldalatti vagy a metré megallojaban nyaron hiivos, télen meleg
van. Ha levisziink utazasunk kozben egy homérét, s megmérjiik mind a négy évszakban a

lenti homérsékletet, latni fogjuk, hogy szinte ugyanannyi a hdmérséklet télen, nyaron, 6sszel
¢s tavasszal. Mi jut err6l, egybdl az esziikbe? Ezzel az energiaval valamit csindlni kell, télen
fliteni, nyaron hiiteni.

Nekem is ez jutott eszembe, kdzel 10 évvel ezeldtt, amikor az elsé geo-foldkollektoros
épiiletet megterveztem. Az épiilet, a vartnal sokkal nagyobb eredményt hozott. Kézel 800 m2-
es luxus épiilet nem fogyaszt tobbet, mint egy hasonld mindségben késziilt 200 m2-es épiilet.

A geo-foldkollektoros rendszer miikodésének 1ényege a kovetkezo:

Valahol a kertben, lehet6leg egy fenyofa tovében nagy mennyiségli 6zondus levegdt szivok
egy beszivo fejen keresztiil, s vezetem azt az épiilet alatt elhelyezett levegés foldkollektorba.
Ugy méretezem a foldkollektor vezeték hosszat és keresztmetszetét, hogy az draml6 levegd
atvegye a talaj kozel allando + 14 C° hémérsékletét. Az épiiletbe érkezé levegdt légkezeld
géppel sziirom, flitdm, vagy hiitom. A 1égkezeld gép utan légesatornan vezetem a mar igény
szint szerint megdolgozott levegot egy specialis levegd-folyadékos padlofiitési rendszerbe.

A berendezés telepitéséhez egy specialis két oldalon biitykokkel ellatott tojastartot hasznalok,
ami segitségével a levegdt alul, a padlofiités csoveket feliil tudom vezetni. Attol fliggden,
hogy a padlofiités csdvekben a napelemek altal fittt, vagy a talajvizzel hiitott folyadékot
vezetek, a kettds biityki tojastarto alsé oldalan aramld levegdt fitom, vagy hiitom.

Tehat ugyanazzal a leveg6s-folyadékos padlofiitési rendszerrel szinte egyszerre tudok
fliteni, vagy akar hiiteni, mikdzben folyamatosan tilnyomassal friss levegdt jutattok az
éptiletbe. A rendkiviil gazdasagos rendszernek nagy elénye még az is, hogy alig kell
takaritani. Ugyanis a tiszta, szlrt levegd tilnyomassal érkezik az épiiletbe, igy amikor ajtot
vagy ablakot nyitnak az épiileten, ott a levegd csak kifel¢ tud aramolni. A geo-



foldkollektoros, rendszernek nagy elonye még az is, hogy a benntartdzkodok feje szinte soha
nem f4j, hiszen folyamatosan taplalt friss, sziirt levegoben tartézkodnak.

Célszerli ezt a rendszert akkor alkalmazni, amikor aranylag rossz levegdjii térben épiil az
épiiletiink. Képzeletben épitsiink egy épiiletet a Rakoczi ut és a Korut sarkara. Itt nagyon
senki nem nyitna ki az ablakokat. Tehat célszerii lenne a Hosok terérdl, a park friss levegdjii
részérol venni a sziikséges levegdt, s azt vezetni egy nagy vastag légcsatornaban a fold alatt, a
képzeletbeli irodaépiiletiink szobaiba.

A tobb km-en keresztiil vezetett levegonek az lenne az elonye, hogy az atveszi a talaj
hémérsékletét, igy amikor az épiiletiinkh6z ér, mar csak minimalis energia felhasznalasra
lenne sziikséglink, annak fiitéséhez, vagy hiitéséhez.

Leveg6kollekt0r0s, geoszolar épiilet tervezo, kivitelez6: Thermo 1997



Futési rendszerek

A fiitési rendszereket nagyon sok szempont szerint osztalyozzuk. Nem kivanok
foglalkozni az §sszes rendszerrel, mert csak a flitési rendszerekrdl kiilon konyvet
lehetne irni. Par szoval azonban, szeretnék par tévhitet eloszlatni.

1./ A padlofités lebegteti a port, asztmas megbetegedést okozhat, bedagad az ember

laba.

Igen, ha rosszul van megtervezve, sok gondot okozhat. Tudni kell azonban,
hogy az ember 36 C°-0s, (jo esetben). Amennyiben t6bb mint 4 C°-al hidegebb
a padl6 feliileti hémérséklete mint a testiink hdmérséklete, az nem zavaro6.
Biztonsagbol, a padlé feliileti hdmérsékletét nem szabad 29 C°- f61é engedni.
Max. hidegburkolat esetén 31 C° lehet. (Méretezési kiilsé hdmérséklet: - 15 C°
Ha melegebb padlo feliileti homérsékletre lenne sziikségem ahhoz, hogy a
helységet nagy hidegbe kifiitsem, a padl6 feliileti hémérséklet emelése helyett
kiegészit6 futdelemet kell a térbe elhelyezni (radiatort, fan-coilot, hdsugarzot,
fitott falat, kandallot, cserépkalyhat, stb.).

2./ A padlofiitéssel lehet-e hiiteni, ha hidegvizet cirkulaltatok benne?

Nem! Maximum a ldbam fazik, ha cipd nélkiil sétalok a padlon.

3./ A falfiitéssel ki lehet fiiteni a lakasokat?

Igen, de mi arra a biztositék, hogy a kovetkezé 50 évben, amire min. tervezziik
a lakéasokat, nem tesznek a fal elé egy szekrényt, vagy nem akasztanak a falra
egy festményt, ne adj Isten 5 év mulva megfurjak a falat. Véleményem szerint
a falfitést csak kiegészito fiitésként, olyan helyen szabad alkalmazni, ahol
nincs mas megoldas, s egészen biztos a kovetkezd 50 évben sem a fal elé, sem
a falra nem tesznek vagy akasztanak semmit.




4./ Ha a mennyezetre vékony csoveket helyeznek, s abban hideg vizet cirkulaltatnak,
lehet-e a helységet hiiteni?

Igen, egy bizonyos mértékig. Ha tulsdgosan lehlitém a mennyezetet,
kicsapddhat a vakolaton a para, s egyszeriien elkezd esni az es6 a szobaban.
Természetesen az ésszerlisség hataraig ez lehet megoldas, de minden esetben
gondosan ki kell szamolni az egységnyi teriileten elvonhaté maximalis
hémennyiséget. Sehol nem érheti el a mennyezet kozelében 1évo levego a
telitési paranyomas értékét. (Emlékezziink vissza a mart targyalt kis viz
molekuldkra, amik ott csiicsiilnek a levegd részecskék kozott, de ahogy azt
hlitém nem marad szdmukra hely, s kénytelenek vizcsepp formdjaban kivalni a
levegdbol).

5./ A f6démtdl fodémig érd nyildszarok elé érdemes-e drokba helyezni flitési csovet?

Igen, csak tisztaban kell lenni hatranyaival. Héleadéasa kb. 20%-o0s. Kénnyen
elpiszkolodik. Az igazan jo megoldas esetén egy mini ventillatort is be kell
épiteni a ,,flitdarokba”. Ezek a kompakt fiitési berendezések viszonylag
koltségesek.

6./ Gondot okoz-e, hogy a flitési rendszerekben kiilonb6z6 fém van? Pl. aluminium
radiator, réz fiitdcsd, milanyag padlofiitéscsod, vas szerelvények, szivattyu, stb.

Igen. Mert a fiitési rendszer hasonloan miikodik a galvanelemhez, s a nagyobb
elektronaffinitasti fém ( jaj mar megint fizika, ne haragudjanak, 1ényeg az,
hogy az er0sebb kutya..... uralja a terepet), lebontja a gyengébbet. Féleg a
rosszul megtervezett padlofiitéscsé tud sok bajt okozni.

7./ Lehet-e a radidtoros és padlofiitési rendszereket keverni?

Igen. Megfeleld szerelvényekkel, keverdszeleppel vagy hdcserélovel.
Padlofiitéssel érdemes a hidegburkolatu helységeket, kozlekedot, nappalit,
flird6szobat, garazst fliteni.

Haloszobakban inkabb radidtoros fiitést hasznaljunk.

Most sok-sok fejezetet atugorva nézziik milyen 0j €s korszerli, Magyarorszagon még nem
nagyon ismert flitési rendszert szeretnék Onnek vagy Ondknek bemutatni:



Kozel ,,0” energias épiiletek Magyarorszagon is

Az els§ nap- és foldenergiaval miikodd épiilet 1994-ben €piilt és azota is
rendkiviil gazdasagosan €s lizembiztosan mitkddik Foton az Oreghegy oldalaban.
Tervezo, kivitelezo: Thermo Kft.

A csaladi haz, koriil a foldbe fektetett abszorber csdvekkel vonjuk el a hét a talajtol, amivel
azutan fhtjiik a kdzel 200 m2-es épiiletet €s a hozza tartozé 60 m2-es uszodat.

A kertben elhelyezett napelemek készitik a hasznalati- €s az uszoda melegvizét.
Amennyiben elkésziilt a sziikséges melegviz, a napelem azonnal az egyébként a hdszivattyuk
altal folyamatosan hiitott talajt fiitik vissza. A berendezés kozel 10 éve miikodik, s 6sszesen
egy eleme ( 1 db szivattyu, ara: 13 000.-) hibasodott meg.

Mi is az a hészivattya? Hogyan lehet a f61d €s a kornyezet energidjat tigy elvonni, s
befogni szolgalatunkba, hogy az mindenkinek, a természetnek és nekem is jo legyen? Sokak
szamara utopisztikus megoldas, mégis kiilfoldi orszagokban mar tobb ezer ilyen berendezés
muikodik.

Hany fokos a viz, amit a csapbdl kiengediink és megiszunk nyaron és hany fokos télen?

Nyaros is télen is kozel 12- 14 C°-os. Tehat, -1,2 m-en ahol a vizvezetéket vezetik kozel 12-
14 C° hdmérséklet van télen-nyaron. (Van egy tudomanyos hémérsékleti eloszlas , ami
mutatja, hogy mikor milyen mélyen, milyen a talaj hdmérséklete, de ezzel most nem untatnam
Onoket.)



Van egy olyan vice, gondolom mar mindenki ismeri:
- Jan hany fok van idebenn.
- 15 C°Uram.
- Hany fok van a kertben.
- 5C°van Uram.
- Akkor nyisd ki az ablakot és engedd be az az 5 C° a szobaba mert fazom.
Hihetetlennek tiinik, de a hdszivattyuval ez a feladat megoldhat6. A feladat kivitelezéshez
egy kicsit kalandozzunk el a fizika csodalatos vilagaba.

Jo erdsen €s jo gyorsan dorzsoljiik Ossze a kezilinket. Szamolja hany erds gyors
dorzsolést bir ki. Az 50.-nél mar olyan forr6 a tenyere, hogy 6nkéntelentil abbahagyja
tenyerének oda-vissza mozgatésat.

A molekulék is valahogy igy vannak. Minél tobben vannak egy kupacban, annél
konnyebben litkoznek egymassal, s lesznek egyre melegebbek.

Ha egy szddasiiveg patronjat betekerjiik a szoédasiivegbe, a keziink szinte rafagy a
szodaspatronra.
Ha egy bicikli pumpat pumpalunk, annak a tove olyan meleg lesz, hogy a pumpat fogni
sem tudjuk.
Vagyis ha a gdzt 6sszenyomom, annak a hdmérsékletet nd, ha a molekulakat egymastol
eltavolitom, (komprimalom) a gaz lehl.

Visszatérve ,,Jan” féle vicchez. Ha Jan kimegy a kertbe egy bicikli pumpaval , dvatosan
besziv a kerti 5 C®-os levegdbdl egy adagot, s azt a szobaba gyorsan dsszenyomva adja at
az Urnak, tényleg tudja a kinti 5C°-al a szobét fiiteni. Vagyis hozzdadédik a benti 15 C°-
hoz. (Ne felejtsiik el azonban, hogy kellett Jan fizikai ereje, amivel 6sszenyomta a
pumpaban 1évo gazt.)

Ha Jan kivinne egy hiitdszekrényt a kertbe, kinyitna az ajtajat, s a hiité hatan lévo fekete
racsot benn hagyna a szobaban, akkor is tudna a kinti 5 C®-al emelni a szoba
homeérsekletét.

Mi a lényeg? A hideg (egymastol tavol 1évé molekuldk, amik alig tudnak egymashoz
dorzsolddni, beteszem egy palackba, majd miutdn bevittem a szobaba, azt 6sszenyomom,
a molekulakat arra kényszeritve, hogy kisebb helyen legyenek. A gazmolekuldk
egymassal litkozve (kdzelebb vannak egymashoz, tenyeriiket tobbet dorzsolik egymashoz)
elkezdenek melegedni, s ezaltal flitik a szobat vagy ahol épp vannak (uszodaban, melegviz
készitésnél, stb.)

Elég érdekes lenne, ha biciklipumpaval keziinkbe rohangalnank ki-be és igy fiitenénk az
épiiletet.



Az elméletet azonban fel kell hasznalni. A vilag energetikusai évrdl-évre jobb €s jobb
megoldasokat talalnak ki. Az olaj- és a gdzar robbandsa utan ezen mdodszerek hasznalata
lényegesen kedvezdbbek, mint a hagyomanyos olaj vagy gazkazanok tizemeltetése.

Ha megvizsgaljuk a mai energia arakat, megdobbenté eredményre jutunk:
Az energiahordozok ara évrél évre emelkedik. Kivétel ez alol a villanyaram, mely évek
Ota az inflacional alacsonyabb mértékben nd, ez évben is csak 5%-kal. Az EU orszagaiban
az aram-leberalizacio bevezetése ota eltelt években realértékben 20-30%-kal csokkent az
aram ara. Ez a tendecia tartosnak igérkezik.

Vizsgaljuk meg, hogy mennyibe keriilne, kiilonb6zd energiahordozokkal kifliteni, ill. a
sziikséges melegvizet eldallitani egy 200 m2-es csaladi haznal. Ha a sziikséges
hétechnikai paramétereket az €pités soran betartjuk, a sziikséges hdigény: 25 000 Kwo

|Ft’jt6anyag Energiaigény [Kwd] |[[Ft/kg,/m3/Kwé] [Ft/Kwo |Eves koltség [Ft]
tizel6olaj 25 000,00 140,00 14,00 280 000,00
foldgaz 25 000,00 40,00 5,33 106 667,00
PB gaz tartalyos 25 000,00 180,00 18,00 360 000,00
PB gaz palackos 25 000,00 220,00 22,00 440 000,00
hészivattyu talajvizbdl 5 000,00 6,38 1,60 31 900,00
hészivattyu leveg6bél 6 667,00 6,38 2,13 42 533,00

Jol lathat6, hogy a hdszivattyus sorba az energiaigénynél csak 5 000 Kwo-t irtam. Ez azért
van, mert ennyi elektromos energidra van sziikségem ahhoz, hogy 25 000 kW6 energiat a

talajbol kinyerjiink.

Egyértelmiien lehet latni, hogy ,,hdszivattyaval a talajvizbol”, kategoriaval lehet a

legolcsobban kifiiteni az épiiletet.

Sok esetben a hdszivattya mellett hasznaljuk a napelemeket is, ugyanis az

energiatakarékos megoldasok egyik alapeleme. Napelemmel dramot €s melegvizet
allithatunk el6. Van azonban egy nagy hatranya a napelemnek. Nem mindig akkor termel
energiat amikor arra sziikkségem van. Az energiat igy tarolnom kell, viszonylag koltséges
tarolokkal. Lényegesen egyszeriibb, ha az amugy is rendelkezésre 4ll6 épiilet- vagy a

koriilotte 1évo foldtomeget hasznalom energiatarolonak.



Milyen modszerekkel tudom az egyébként nem hasznalt foldtomeget energiatarolasra
befogni?

3. 4bra 4.4bra 5.abra

1,/ Horizontalis kollektor. Az abszorber csovek horizontalisan vannak lefektetve

2,/ Vertikalis kollektor.Az abszorber csovek fliggdleges kozel 100 m hosszu cs6ben vannak
elhelyezve

3,/ Kutas kollektor. Az épiilet alatt vagy mellett 1év6 kutvizbol taplalkozik rendszer

4,/ Tamfal kollektor.Tamfalakba helyezett abszorber rendszer

5,/ Leveg6s kollektor.A kornyezet levegdjét hasznositod un. levegds abszorber rendszer.

A hoszivatty fejlettebb orszagokban az olajarrobbanas 6ta igen nészerti. A hasol6 klimaja
Ausztriaban, Svajcban, Németorszagban évente 5-10 000 késziiléket épitenek be.
Kiilonosen elényos akkor alkalmazni, amikor az épiilet hiitését is meg akarjuk oldani.

A hoészivattyik beépitése az EU arakat ill. tendenciat is figyelembe véve csak flités esetén 7-
8 év,
hiités esetén 3-4 év.



Referencia munkak:

1,/ Horizontalis kollektoros rendszer miikodik Foton (lasd. prospektus elején)
2,/ 2003-ban épiilt Csillaghegyen egy 650 m2-es épiilet. Az épiilethez, a melegvizhez, az
uszodahoz sziikséges Osszes energiat, két darab hdszivattyl és a napelemek biztositjak.

Mivel az épiilet a Duna partjan (arteriileten van), az alapokat annyira meg kellett emelni, hogy
a foldszint padlosikja a mindenkori legmagasabb aradasi szint f61¢ kertiljon. Azaz az épiilet
koriil, a telket mindenképpen fel kellett tolteni. Célszerlinek latszott, hogy az épiiletet
horizontalis foldabszorberes rendszerrel flitstik.

Foldabszorber csovek elhelyezése az épiilet koriil

A foldabszorber csoveket sok szempont figyelembevételével kell elhelyezni. Talaj mindsége,
hévezetési tényezdje, hoelvonas lehetdsége, kapacitas, hdcsillapitas, geotermikus viszonyok, a
kert kés6ébbi kialakitasa, stb.

Az épiilet lelke minden esetben a hokozpont, amit jelen esetben a garazs mellett helyeztiink
el.

Bal oldalon a hidraulikus modul, kdzépen feliil a két hészivattyu, jobb oldalon a tarolok



Jol lathato a jobb oldali képen, kdzépen feliil a két hoszivattytt. A f61dbol kinyert energiaval,
a bal oldalon elhelyezett fiitési- és a jobb oldalon elhelyezett melegvizes tarolokat fiiti.

Hitési iizemmoddban a hdszivattytkat folyadékhiité tizemmoddba kapcsolva biztositjuk az
épiilet hiitését. S az épiilettdl elvont hovel fiitjiikk a hasznalati melegvizet és a késGbbiekben
megépitett uszoda vizét. Ha még mindig marad plusz energiam, azt visszataplaljuk a
foldabszorberen keresztiil a talajba.

Az épiilet futését, padlo és falfiités, hiitését a tetétérben elhelyezett hiitokalorifer és
légesatorna rendszer biztositja.

A tetdtérben elhelyezett 1égcsatorna rendszer vezeti a szobakhoz a hideg vagy meleg szlirt
levegot

A hiitéshez sziikséges hideg levegd, a szobak mennyezetén 1évo, vékony nyilasokon érkezik a
lakotérbe



Padlofiités és falfiités biztositja az épiilet flitését

A napelemeket az épitész zsenialitasanak koszonhetden a tetdtérbe siillyesztett tetGteraszra
tudtuk helyezni, igy azok nem csufitjak el az épiiletet, mikdzben védett helyen, optimalis
szOgbe allitva miikodhetnek. (Csak a bejarat feldl latni egy kicsit a napelemek felso €1ét.)

A specialis betétnek kdszonhetden, az egész épiilet flitésére segit ra a miikodoé kandallo,
amennyiben arra sziikség van.

Ha a mar elkésziilt épiiletet korbe jarjuk, nem is gondoljuk, hogy egy kozel 650 m*-es
épiilet, ami Budapesten kozel nulla -, csak a nap- és foldenergiaval miikodik.
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A fak torzseit minden esetben gondosan kell védeni, a hészivattyus rendszer tulhiitése ellen.
Az abszorber csovek elhelyezését minden esetben egyeztetni kell a kertépitével.

3,/ Vertikalis kollektorral miikodik a Budapest II. ker. Hiivosvdlgyben épiilt rendszer, ahol 4
db 50 m-es szondat telepitettiink, ezzel biztositva a kozel 200 m*-es csaladi haz és uszoda
energiaellatasat.

Jol lathato a furdtorony €s a lyukba helyezett vertikalis abszorber cs6vezeték feltekerve ill.
lefektetve a jobb oldali képen a foldre.

4,/ A Veszprémi Mez6gazdasagi Egyetem, Mezdgazdasagi laboratoriumanak terveztiik és
kiviteleztiik a nap és foldenergiaval miikodo kisérleti allomast. A berendezés (geosolar
hoékozpont) biztositja a kiilonbozoé napelem és geotermikus energidk kiegyensulyozott
mitkodését.



Horvéath Zoltan és Bodorkos L4aszl6 vezetd szerelok még a Thermo Kft.
miihelyében tesztelik az 0j generacids geosolar hokozpontot.

A didkok a berendezés segitségével tanulhatjak meg, hogy kiilonb6zé megujuld energiakkal
hogyan lehet ill. kell az épiiletek, iiveghdzak, mezogazdasagi épiiletek fiitését,
energiaellatasat biztositani.

Az iiveghazak fiitése (foleg hazankban) rendkiviil gazdasagtalanul miikodik. Az
alternativ energiakkal és a specialis héleadokkal tobb min 50% energiat lehet
megtakaritani.

4,/ Niregyhaza foterére terveztiink egy kozel 2000 m2-es épiiletet, amelyik energiaellatasat az
¢épiilet alatt 1év6 kutvizbol veszi energijat.




geosolar hékozpont vezérlo elektronikaja
Tervezd, kivitelez6: Lanyi Tamas elektromérndk

Az épiiletegyiittes alatt el0szor 3 kutat asattunk. A legnagyobb meglepetésiinkre azonban egy
kut, 50%-os lizemben tudta ellatni 2003-ban az épiilet nyari klimatizalasat. A hasznalati
melegviz- €s a flitési rendszer tizemeléséhez is elegendonek mutatkozik egy kut vizhozama.
Tapasztalat: A zart rendszeri horizontalis vagy vertikalis abszorberekkel egyszeriibb az
lizem. A kutviz annyira szennyezett, hogy hetente kell foglalkozni a sziir6k takaritasaval.

5,/ Papateszérre is terveztiink egy geotermikus épiiletet. Epitész: Makovecz Imre Kossuth
dijas épitész

Az épiiletnek szinte paratlan adottsagai vannak. Egy topartjan és egy vizesés mellett épiil. Az
klimatizalashoz ¢és fiitéshez sziikséges energiat a to vizébol tudjuk biztositani. A hészivattyt
mitkodéséhez szlikséges aramot (3 kw-ot), pedig a kis vizesésbe helyezett torpe erdmii adja.



6,/ Egyik legszebb ¢és legérdekesebb geosolar rendszer tervezésére kért fel minket egy USA-
ban Alaszkaban ¢él6 iizletember. A feladat, Fairbanks-be egy olyan geosolar falu létrehozasa,
ahol az épiilet koriil 1évo fagyos foldbal ill. hokasabdl kinyert energiaval készitjiik a
melegvizet és biztositjuk az épiilet fiitését. Epitésznek szintén Makovecz Imrét kérték fel.

Ilyen jellegti épiilet varhatéan 48 db épiil

Az épiiletet ill. épiileteket ellatd geosolar hékdzpontokat is a Thermo Kft. szakemberei
készitenék el.

L

a Thermo Kft. altal készitett geosolar uj generacios hékdzponok koziil néhany



Levego-folyadék hoszivattyu

Carnotnak a mult szazad vilaghirii fizikusanak, valamint az amerikai €s német tudésoknak
koszonhetden 2004-ben mar a legkorszeriibb levegd-folyadékos hdszivattytukat
Magyarorszagon is elérhetd aron tudja forgalmazni a Thermo Kft.

Amikor elészor taladlkoztam Amerikaban az els6 ilyen berendezéssel, nem hittem a
szememnek, pedig kozel 30 éve foglalkozom a legkiilonbdzdbb energia takarékos rendszerrel.
Svajcban és tobb német varosban tobb tiz csaladi haz megtekintése utan elhatdroztam, hogy
Magyarorszagra is behozzuk ezt a technologiat.

A vilaghirli német-svajci gyarral nehéz volt zoldagra vergddni, mert hihetetlen ugyan de
gyar tulajdonos igazgatdja kozolte, gyarukat a svajci piac annyira leterheli (2003-as évben
7500 levegds-folyadék hdszivattyut adtak el), hogy mashova nem igazan tudnak mar
szallitani.

Tobbszori targyalas eredménye, hogy a 2004-es évtdl a gyar mégis kiszolgalja a magyar
piacot is.
Kezdetben csak korlatolt darabszamot tudnak biztositani, megrendelést kovetden 6 héten beliil
tudnak szallitani.

A berendezés lényege:

Az épiilet futését ill. melegvizellatasat a kertben 1évo levegd héelvonasaval biztositja. Azaz
a -10 C°-o0s leveg6bdl csinal —15C°-osat és ebbdl fiiti a hazat, késziti a sziikséges melegvizet.

Hihetetlen ugyan, de lizemkoltsége szinte megegyezik foldgaz iizemkoltsegével.
Amennyiben azonban a gaz arat megemelik (ami varhato, hiszen el6allitasa ara lassan
magasabb mint amennyibe kertil) ez a viszonylag egyszerii automata fiitési rendszer lesz az
egyik legolcsobb fiitési rendszer hazankban is.

Van annak oka, hogy a fejlettebb nyugati orszdgok mar ezt a flitési rendszert valasztjak.

Két féle gépet alakitottak ki a tervezok:

1,/ Az egyik gép egyszerlien all a kertben, vagy az épiilet tetején, s tdvvezetéken biztositja az
épiilet fitését, melegvizellatasat.



2,/ Az épiileten beliil elhelyezett géphez légcsatornak segitségével vezetjiik a kiilsé hideg
leveg6t a hdcseréld blokkokra.

Jol latni a berendezés alatt elhelyezett kiilon egységként
szerepld ,,dobozt”,ami az épiilet melegviztaroloja.
Természetesen a melegvizet is a kiilsé levegd hiitésével biztositjuk.



A géphez vezetd levegd be- és kifijasat biztositod szell6zOracs

A német csaladi haznal tett latogatas alkalmaval lefényképeztem, hogy az épiiletbe szerelt
gazvezetékrol a gazmérot leszerelték, a vezetéket ledugdztak €s azt a helyi gazmiivek
lepecsételte, hasznalaton kiviil helyezte.

Hiszik, nem hiszik de Német orszagban és Svajcban a mar beszerelt foldgaz vezetéket és
gazkazant leszerelik, s attérnek erre a nalunk még hihetetlen, de kedvez6 flitési rendszerre.

Ezek az tigynevezett ,,low energy system” (alacsony energia tartalmu) fiitési rendszerek
nagyon preciz fltési terv készitését feltételezik (padlo-, falfutés, fan coil-, mennyezet hiités,
solar rasegités,stb.) hiszen a kornyezetiink még hasznosithatd hojét, folyadékok, talajvizek,
szennyvizek, az épiiletben mar elhasznalt de még meleg levegd, minden egyes molekuldjaban
rejlo energiat is felhasznaljuk annak érdekében, hogy még gazdasagosabban, olcsdbban
tudjuk épiileteink energiaigényét biztositani.

Dr. Léderer Andras





